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Nella città di Ravenna sono stati esaminati, per il periodo 1991-1995, gli effetti acuti dell’inquinamento atmosferico sui 
ricoveri ospedalieri dovuti a patologie respiratorie e cardiache e che sono in media in tutto il periodo  2,5 e 6,5 ricoveri 
al giorno (tab.1). Gli inquinanti esaminati sono stati: il biossido di zolfo (SO2), il monossido di carbonio (CO), l’ozono 
(O3) poi non utilizzato nelle analisi, il biossido di azoto (NO2), e le polveri totali sospese (PTS); da queste ultime è stato 
stimato il PM10 , cioè le polveri fini con un diametro aerodinamico inferiore a 10µ, applicando un fattore di correzione 
pari a 0,8. Si è tenuto conto dei valori medi giornalieri delle variabili meteorologiche  temperatura  e umidità relativa. 
L’andamento dei valori giornalieri degli inquinanti, in fig.1, è di tipo stagionale, tranne che per l’NO2 costante tutto 
l’anno, per le polveri vi sono due periodi consistenti di giorni senza misure, i livelli di SO2 sono in costante diminuzione 
Le medie giornaliere non si discostano dai valori riscontrati in altre città (tab.2). Ravenna è una città di dimensioni 
medio-piccole e quindi con un numero limitato di ricoveri giornalieri. Il periodo a disposizione al momento dell’analisi 
era il minimo indispensabile per questo tipo di studi. Infatti solo per per i ricoveri per le patologie cardiache i ris ultati 
sono in linea con quelli delle altre città pur raggiungendo la significatività statistica solo per gli effetti acuti 
dell’esposizione a  SO2 . 
 
 

 
Cause di ricovero ICD.9 Media d.s. Min. 25% 50% 75% Max. 

Cardiache 390-429 6.5 2.9 0 4 6 8 19 

Respiratorie 460-519 2.5 1.7 0 1 2 4 10 

Tabella 1. Statistiche descrittive del numero giornaliero di ricoveri ospedalieri per causa Ravenna 1991-1995. 
 
 

 
 
 

Figura 1. Serie storiche giornaliere della concentrazione di SO2, NO2, CO, PTS e O3,  Ravenna 1991-1995. 



 
 

 
 SO2 NO2 CO PM10 Temp. Umidità 
 µg/m3 µg/m3 mg/m3 µg/m3 °C % 

Media 19.6 60.5 1.8 59.1 14.3 78.4 
d.s. 13.3 18.7 0.9 29.4 8.1 11.4 
Min. 2 3 0.3 2 -9 38 
1° quart. 10 48 1 39 8 70 
Mediana 15 59 2 53 14 79 
3° quart. 27 70 2 74 21 87 
95° perc. 46 92 3 116 27 95 
Max. 83 175 7 216 30 100 
#mancanti 378 40 53 550 40 103 

 
Tabella 2. Statistiche descrittive della concentrazione media giornaliera degli inquinanti urbani e delle variabili 
meteorologiche, Ravenna 1991-1995. 
Table 2. Summary statistics of mean daily concentration of urban pollutants and wheather variables, Ravenna 1991-
1995. 
 
 
 

 SO2 NO2 CO PM10 TEMP 
SO2 1     
NO2 0.35 1    
CO 0.28 0.50 1   
PM10 0.08 0.52 0.45 1  
TEMP -0.11 -0.31 -0.64 -0.22 1 
HUM -0.05 0.12 0.36 0.19 -0.37 

Tabella 3. Correlazione tra inquinanti e variabili meteorologiche, Ravenna 1991-1995. 
 

 
  RIC0VERI 
  cardiache respiratorie 
 lag   

SO2 0-3 2,6 
(0,1;5,2) 

-0,5 
(-4,3;3,5) 

NO2 
 

0-3 0,3 
(-1,0;1,6) 

-1,2 
(-3,2;0,8) 

CO 0-3 0,6 
(-3,1;4,5) 

1,0 
(-4,8;7,2) 

PM10 
 

0-3 0,5 
(-0,6;1,6) 

-0,7 
(-2,4;1,0) 

 
 
Tabella 4. Stima della variazione percentuale (IC 95%) nel numero giornaliero di ricoveri ospedalieri associata ad un 
incremento dell’inquinante pari a 10 µg/m3 (1 mg/m3 per CO), Ravenna 1991-1995. 
 
 


