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Lo studio degli effetti acuti dell’inquinamento atmosferico sulla salute (morbosità per cause 
respiratorie) nella città di Verona è stato condotto per il periodo luglio 1995 – giugno 1999. 
In questo arco di tempo si sono registrati circa 6 ricoveri al giorno per patologie respiratorie (ICD.9: 
460-519) di cui circa 2 per la classe d’età 0-64 anni, circa 1 per la classe d’età 65-74 anni e circa 3 
per la classe d’età 75 anni ed oltre. 
Le serie della concentrazione giornaliera dei principali inquinanti urbani mostrano una chiara 
componente stagionale con picchi invernali per il biossido di zolfo (SO2), il biossido di azoto 
(NO2), il monossido di carbonio (CO) ed il particolato aerosospeso (PM10) ed evidenti picchi estivi 
per l’ozono (O3).  
I risultati relativi ai ricoveri per malattie respiratorie mostrano un effetto nocivo a breve termine 
delle alte concentrazioni degli inquinanti primari per per il biossido di zolfo, il biossido di azoto, il 
monossido di carbonio  ed il particolato aerosospeso (si noti l’elevata variabilità delle stime dovuta 
all’esiguo numero di eventi giornalieri).  
 

 RICOVERI PATOLOGIE RESPIRATORIE 
Età 0-64 65-74 75+ Totali 
Media 2.4 1.2 2.6 6.2 
Dev. standard 1.7 1.2 1.9 3.2 
Minimo 0 0 0 0 
1° quartile 1 0 1 4 
Mediana 2 1 2 6 
3° quartile 3 2 4 8 
Massimo  10 7 12 22 

Tabella 1. Statistiche descrittive del numero giornaliero di ricoveri ospedalieri (ICD.9: 460-519), Verona luglio 1995 –
giugno 1999. 
Table 1. Summary statistics of respiratory hospital admissions, Verona 1995-1999.  
 
 

 
Figura 1. Serie storiche giornaliere della concentrazione di SO2, NO2, CO, PM10 e O3, Verona luglio 1995- giugno 
1999. 
Figure 1. Time series of daily concentration of SO2, NO2, CO, PM10 and O3, Verona 1995-1999. 



 
 SO2 NO2 CO PM10 O3 O3 estivo** Temp. Umidità 
 µg/m3 µg/m3 mg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 °C % 

Media 6.6 57.8 2.5 36.5 73.8 117.6 14.9 76.8 
d.s. 4.5 18.4 1.3 16.5 51.5 35.9 7.7 17,9 
Min. 0.6 16.5 0.6 11.8 0.0 9.4 -5.6 11.6 
1° quart. 3.4 45.5 1.5 25.6 26.0 93.3 8.3 64.4 
Mediana 5.3 54.6 2.2 31.4 71.4 117,1 14.6 78.4 
3° quart. 8.6 67.6 3.3 43.3 113.0 117.6 21.4 92.7 
Max. 33.8 161.3 10.2 122.4 226.0 225.6 31.7 100.0 
95° perc. 15.7 92,6 4.9 70.1 161.5 176.4 26.7 100.0 
#mancanti 0 0 0 0 0 0 0 0 
Tabella 2. Statistiche descrittive della concentrazione media giornaliera degli inquinanti urbani e delle variabili 
meteorologiche, Verona  luglio 1995 – giugno 1999. 
Table 2. Summary statistics of mean daily concentration of urban pollutants and wheather variables, Verona 1995-
1999. 
 

 SO2 NO2 CO PM10 O3 O3 estivo* TEMP 
SO2 1     0.04  
NO2 0.46 1    0.21  
CO 0.50 0.66 1   -0.22  
PM10 0.41 0.66 0.64 1  0.32  
O3 -0.37 -0.31 -0.66 -0.36 1 -  
TEMP -0.47 -0.36 -0.55 -0.32 0.82 0.72 1 
HUM -0.10 -0.11 0.13 0.09 -0.40 -0.43 -0.24 
Tabella 3. Correlazione tra inquinanti e variabili meteorologiche, Verona luglio1995 – giugno 1999. 
Table 3. Correlation between air pollutants and weather variables, Verona 1995-1999. 
 

 
  RIC0VERI 
 lag  

SO2 0-3 12.1 
(5.0,19.6) 

NO2 
 

0-3 3,9 
(2.4,5.4) 

CO 0-3 5,4 
(3.1,7.7) 

PM10 
 

0-3 3,6 
(2.2,5.1) 

O3 estivo* 
 
 

0-3 0,5 
(-1.0,2.0) 

  
Tabella 4. Stima della variazione percentuale (IC 95%) nel numero giornaliero di ricoveri ospedalieri per malattie 
respiratorie associata ad un incremento dell’inquinante pari a 10 µg/m3 (1 mg/m3 per CO), Verona 1995 – 1999. 
Table 4. Estimated percent variation (IC 95%) of daily number of hospital admissions for respiratory diseases 
associated to an 10 µg/m3 (1 mg/m3 per CO) increase of air pollutant, Verona 1995-1999. 
 
 
(*) Valori relativi al periodo 1 maggio - 30 settembre. 
(*) Values for the period 1 may - 30 september. 
 
 


