EFFETTO A BREVE TERMINE DELL’'INQUINAMENTO SULLA SALUTE:
BOL OGNA 1996-1998

F. Bruno', G. Cavrini*, R. Miglio*, M. Deserti? S. Tibaldi®, D. Agostini®, E. Verdini*

1 Dipartimento di Scienze Statistiche, Universitadi Bologna, 2 S.M.R. Arpa Regione Emilia-Romagna, 3 AUSL Citta
di Bologna 4 Agenzia Sanitaria Regionale

Lo dudio degli effetti acuti dell’inquinamento atmosferico sulla sdute (mortdita e morbositd) nella
cittadi Bologna é stato condotto negli anni 1996-1998.

In questo arco di tempo S sono regidrati circa 12 morti d giorno per cause naturdi di cui 5 per
cause cardiovascolari e poco meno di un decesso giorndiero per patologie respiratorie. 11 numero
medio giornaliero di ricoveri per cause respiratorie € stato circa 7, quello per cause cardiache 12.

Le serie ddla concentrezione giorndiera del principadi  inquinanti urbani mostrano una chiara
componente stagionde. In particolare S osservano picchi inverndi per il biossdo di zolfo (SO,) el
monossido di carbonio (CO) ed dti liveli edivi di ozono (Os3); appare invece meno evidente
I’andamento stagionale ddla concentrazione degli ossdi di azoto (NO,) e ddle polveri fini e ultra
fini (PM10). S osservainoltre unatendenza dla diminuzione dei liveli di SO..

La relazione tra mortdita e temperatura del giorno stesso mostra un tipico andamento a “V” con
punto di benesserein corrispondenzadi 20° C.

| risultati evidenziano un effetto a breve termine ddle dte concentrazioni di SO,, NO,, CO e G;,
aulla mortdita per tutte le cause e degli ossdi di azoto e ddl’ozono sulla mortdita per cause
cadiovascolari. | risulteti relativi a ricoveri modrano un effetto nocivo a breve termine dele dte
concentrazioni di NO,, CO e polveri. A causa ddl’'esguo numero di eventi/giorno, i risultati sono
comunque molto variabili e gli intervali di confidenza delle sime sono paticolamente ampi, in
particolare per quanto riguardala mortaita per cause respiratorie.

MORTALITA! RICOVERI
Naturali Cardiovasc. Respiratorie  Cardiache Respiratorie
ICD.9 <800 390-459 460-519 390-429 460-519
Media 12.1 49 09 11.7 7.3
d.s. 3.86 238 0.97 465 3.75
Minimo 2 0 0 0 0
1° quartile 9 3 0 8 4
Mediana 12 5 1 11 7
3° quartile 15 7 1 15 9
Massimo 27 16 6 30 23

Tabella 1. Statistiche descrittive del numero giornaliero di morti e di ricoveri ospedalieri per causa, Bologna 1996-
1998.
Table 1. Summary statistics of cause-specific daily mortality and hospital admissions, Bologna 1996-1998.

SO, NO, co PM10 O; Ojestivo* Temp. Umidita

ng/n? ng/n? mg/n? ng/nt ng/n? ng/nt °C %
Media 85 60.1 24 41.2 75.9 111.2 13.9 69.5
d.s. 6.7 186 17 19.7 472 369 80 11.2
Min. 00 168 01 8.1 21 123 53 350
1° quart. 41 466 13 275 328 86.0 6.7 610
Mediana 6.7 58,6 19 365 736 1100 14.0 69.0
3° quart. 11.0 716 29 50.1 1100 136.7 207 790
95° perc. 21 %2 56 793 159.7 1724 26.0 86.0
Max. 502 1204 11.1 1229 2157 2156 300 9.0
#mancanti 2 2 7 15 53 9 5 0

Tabella 2. Statistiche descrittive della concentrazione media giornaliera degli inquinanti urbani e delle variabili
meteorol ogiche, Bologna 1996-1998.



Table 2. Summary statistics of mean daily concentration of urban pollutants and wheather variables, Bologna 1996-93.

SO, NO, CcO PM10 O3 O3 estivo* TEMP
SO, 1 0.09
NO, 0.38 1 0.08
CcO 042 0.64 1 -0.13
PM10 053 044 031 1 0.25
O3 -0.38 -042 -044 -0.15 1 -
TEMP -0.56 -0.57 -048 -0.24 0.78 0.63 1
HUM 0.14 0.13 0.16 0.15 -044 -0.25 -0.30

Tabella 3. Correlazione trainquinanti e variabili meteorol ogiche, Bologna 1996-1998.
Table 3. Correlation between air pollutants and weather variables, Bologna 1996-1998.
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Figura 1. Relazione tratemperatura del giorno stesso e mortalita totale, Bologna 1996-98
Figure 1. Relationship between current temperature and total mortality, Bologna 1996-1998.

MORTALITA' RICOVERI
Naturali __Cardiovasc Resoir. Cardiache Respir.
laa laa
SO, 1-2 6.5 55 -6.8 0-3 -0.6 43
(26,10.7) (-05,12) (-19.1,7.5) (-45,35) (-0.7,9.6)
NO, 1-2 15 21 17 0-3 2.6 36
(0229 0.1,4.3 (-3.16.7) (1.14.1) (1.85.5)
CcO 1-2 19 14 20 0-3 13 48
(0533 (-0.8,35) (-37.2 (-0.3,29) (2.8,6.8)
PM10 O0-1 0.9 13 -4.3 0-3 13 25
(-0.1,2 (-0.3,29) (-8,-0.4) (0.1,24) 114
Oz estivo* 0-1 17 21 33 0-3 -0.3 01
(0.6,2.8) (0339 (-1.2,7.9) (-1.3,0.8) (-1.3,15)

Tabella 4. Stima della variazione percentuale (IC 95%) nel numero giornaliero di morti e ricoveri ospedalieri associata
ad un incremento dell’ inquinante pari a 10 ng/nT (1 mg/n? per CO), Bologna 1996-1998.

Table 4. Estimated percent variation (IC 95%) of daily number of deaths and hospital admissions associated to an 10
ng/n? (1 mg/nt per CO) increase of air pollutant, Bologna 1996-1998.

(*) Vaori relativi a periodo 1 maggio - 30 settembre.
(*) Values for the period 1 may - 30 september.



