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A Torino gli effetti a breve termine degli inquinanti urbani sono stati analizzati in due distinti 
periodi: 1991-1994 e 1995-1998. I dati di mortalità erano disponibili per entrambi i periodi, mentre 
per i ricoveri la disponibilità copriva solo il secondo. La mortalità cardiovascolare a Torino è in 
lieve diminuzione nel decennio considerato, con effetti sulla mortalità generale, appena visibili nei 
dati descrittivi. Per i ricoveri spicca un numero più basso dell'atteso per le cause cardiache, da 
imputare anche a differenti abitudini di codifica locali. 
Le concentrazioni degli inquinanti appaiono in discesa, con l'eccezione dell'ozono (di cui va 
valutata solo la media estiva). L'effetto della temperatura sulla mortalità totale è presente sia a basse 
sia ad alte temperature, con un valore minimo a 19,5°C. 
Tutti gli inquinanti considerati, con l'eccezione dell'ozono, mostrano un effetto sulla mortalità e 
morbosità. Le cause respiratorie sono quelle maggiormente interessate. Le stime di effetto sulla 
mortalità risentono della brevità dei periodi in studio, evidenziando discrete variazioni tra i due 
periodi per la mortalità respiratoria e cardiovascolare. Tra gli inquinanti spiccano per intensità degli 
effetti SO2 e CO (tipico inquinante da traffico); i valori del PM10 e dell'NO2 si collocano invece 
intorno ai valori attesi da letteratura.  
 

 MORTALITA‘ RICOVERI 
Cause Naturali Cardiovasc. Respiratorie Cardiache  Respiratorie 
ICD.9 <800 390-459 460-519 390-429 460-519 

Periodo 1991-1994  
Media 21.3 9.5 1.2   
d.s. 5.1 3.4 1.2   
Minimo 6 1 0   
1° quartile 18 7 0   
Mediana 21 9 1   
3° quartile 25 12 2   
Massimo  40 24 7   
Periodo 1995-1998 
Media 20.9 8.7 1.4 18.2 12.5 
d.s. 5.4 3.3 1.3 5.2 5.5 
Minimo 8 1 0 2 1 
1° quartile 17 6 0 15 9 
Mediana 21 8 1 18 12 
3° quartile 24 11 2 21 15 
Massimo  40 23 9 37 42 
Tabella 1. Statistiche descrittive della numero giornaliero di morti e di ricoveri ospedalieri per causa, 
Torino, 1991-1998. 
Table 1. Summary statistics of cause-specific daily mortality and hospital admissions, Turin 1991-1998.  
 
 
 
 
 



Figura 1. Serie storiche giornaliere della concentrazione di SO2, NO2, CO, PM10 e O3, Torino, 1991-1998. 
Figure 1. Time series of daily concentration of SO2, NO2, CO, PM10* and O3, Turin 1991-1998. 
 
 

 SO2 NO2 CO PM10 O3 O3 estivo* Temp. Umidità 
 µg/m3 µg/m3 mg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 °C % 

Periodo 1991-1994 
Media 32.8 84.0 5.8 77.6 77.8 108.1 14.0 62.8 
d.s. 26.5 28.3 3.10 40.7 49.57 40.7 7.6 19.7 
Min. 1.4 18.3 0.9 11.8 1.0 8.8 -2.6 13 
1° quart. 12.7 65.7 3.7 47.6 38.0 78.8 7.7 49 
Mediana 23.6 79.3 5.1 67.5 76.4 110.5 13.3 62 
3° quart. 46.0 98.2 7.2 99.1 115.1 138.1 20.5 78 
95° perc. 91.0 134.3 11.5 160.2 164.4  26.3 96 
Max. 151.2 256.9 24.7 257.2 219.4 219.4 29.1 100 
#mancanti 3 16 3 1 434 49 0 0 
Periodo 1995-1998 
Media 17.8 74.9 4.0 63.8 66.0 111.7 14.3 61.1 
d.s. 13.2 24.1 2.0 30.2 49.6 37.7 7.3 21.8 
Min. 1.2 18.8 0.6 12.2 1.3 12.0 -3.4 9 
1° quart. 8.0 58.5 2.6 41.1 18.8 86.8 8 47 
Mediana 13.8 71.9 3.7 58.1 60.3 110.0 14.4 63 
3° quart. 24.9 87.8 5.1 81.5 102.8 136.4 20.4 77 
95° perc. 43.7 119.1 7.9 123.8 153.4  25.6 95 
Max. 81.4 193.9 19.8 180.0 217.4 217.4 29.2 100 
#mancanti 8 4 7 1 201 149 0 0 
Tabella 2. Statistiche descrittive della concentrazione media giornaliera degli inquinanti urbani e delle variabili 
meteorologiche, Torino, 1991-1998. 
Table 2. Summary statistics of mean daily concentration of urban pollutants and wheather variables, Turin 1991-1998. 
 
 
 SO2 NO2 CO PM10 O3 O3 estivo* TEMP 
SO2 1     -0.17  
NO2 0.65 1    0.17  
CO 0.75 0.68 1   -0.28  
PM10 0.75 0.76 0.63 1  0.21  
O3 -0.55 -0.16 -0.55 -0.26 1 -  
TEMP -0.63 -0.35 -0.56 -0.41 0.86 0.75 1 
HUM 0.09 -0.05 0.19 -0.03 -0.41 -0.44 -0.27 
Tabella 3. Correlazione tra inquinanti e variabili meteorologiche, Torino, 1991-1998. 
Table 3. Correlation between air pollutants and weather variables, Turin 1991-1998. 
 

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

0
5

0
1

0
0

1
5

0

SO2

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

5
0

1
0

0
2

0
0

NO2

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

0
5

1
0

1
5

2
0

2
5

CO

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

5
0

1
0

0
2

0
0

PM10

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

0
5

0
1

0
0

1
5

0
2

0
0

O3



Figura 2. Relazione tra temperatura del giorno stesso e mortalità totale, Torino 1995-1998. 
Figure 2. Relationship between current temperature and total mortality, Turin 1995-1998. 

 
 
 
 
 
 

  MORTALITA‘  RICOVERI 
  Naturali Cardiovasc. Respir.  Cardiache  Respir. 

Periodo 1991-1994 
 lag        

SO2 1-2 1.8 
(1.0, 2.5) 

2.1 
(0.9, 3.2) 

3.3 
(0.2, 6.4) 

   

NO2 
 

1-2 1.2 
(0.7, 1.6) 

1.5 
(0.8, 2.1) 

2.3 
(0.4, 4.2) 

   

CO 1-2 1.8 
(1.3, 2.3) 

2.4 
(1.7, 3.2) 

4.1 
(2.0, 6.2) 

   

PM10 0-1 0.9 
(0.5, 1.3) 

0.9 
(0.4, 1.5) 

1.7 
(0.1, 3.2) 

   

O3 estivo* 
 
 

0-1 0.2 
(-0.6, 1.1) 

1.1 
(-0.2, 2.4) 

0.4 
(-3.4, 4.3) 

   

Periodo 1995-1998 
 lag     lag   

SO2 1-2 1.8 
(0.4, 3.2) 

0.6 
(-1.5, 2.8) 

5.3 
(0.2, 10.8) 

0-3 1.0 
(-0.6, 2.6) 

2.7 
(0.8, 4.6) 

NO2 
 

1-2 1.2 
(0.6, 1.8) 

1.3 
(0.35, 2.2) 

1.5 
(-0.8, 3.8) 

0-3 0.7 
(0.0, 1.4) 

3.4 
(2.6, 4.3) 

CO 1-2 1.9 
(1.0, 2.8) 

2.1 
(0.8, 3.5) 

1.8 
(-1.4, 5.5) 

0-3 1.1 
(0.0, 2.1) 

4.8 
(3.6, 6.0) 

PM10 0-1 0.9 
(0.4, 1.4) 

0.7 
(0.0, 1.5) 

1.5 
(-0.2, 3.3) 

0-3 0.2 
(-0.3, 0.8) 

2.1 
(1.5, 2.8) 

O3 estivo* 
 
 

0-1 0.4 
(-0.5, 1.3) 

0.6 
(-0.8, 2.0) 

-1.9 
(-5.5, 1.8) 

0-3 -1.1 
(-1.9, -0.2) 

1.5 
(0.4, 2.7) 

Tabella 4. Stima della variazione percentuale (IC 95%) nel numero giornaliero di morti e ricoveri ospedalieri associata 
ad un incremento dell’inquinante pari a 10 µg/m3 (1 mg/m3 per CO), Torino 1991-1998. 
Table 4. Estimated percent variation (IC 95%) of daily number of deaths and hospital admissions associated to an 10 
µg/m3 (1 mg/m3 per CO) increase of air pollutant, Turin 1991-1998. 
 
(*) Valori relativi al periodo 1 maggio - 30 settembre. 
(*) Values for the period 1 may - 30 september. 
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